Departamento BACHEO SOBRE PAVIMENTO ASFALTICO

OBRAS PUBLICAS
i del Urugusy

Municipalidad de Cancepe

COORDINACION GENERAL DE INFRAESTRUCTURA

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

COMPUTOS METRICOS INDICATIVOS Y ESTIMATIVOS

MARZO DE 2023

ITEM Descripcion Unidad | Cantidad Dimensiones Seccién | Volumen
Long. | Ancho | Prof.
1 BACHEO DE CALLES
CALLE SUIPACHA
Rotura de pavimento m2 | 1.000,00 1.000,00
Suelo Cemento m3 150,00 0,15 150,00
Base asfaltica p/bacheo Tn 153,00 0,06
CALLE ALBERDI
Rotura de pavimento m2 | 1.727,00 1.727,00
Suelo Cemento m3 250,00 0,15 250,00
Base asfaltica p/bacheo Tn 270,00 0,06
CALLE POSADAS
Rotura de pavimento m2_ | 2.500,00 2.500,00
Suelo cemento m3 375,00 0,15 375,00
Base asfaltica Tn 390,00 0,06
CALLE AV. BALBIN
Rotura de pavimento m2 | 1.400,00 1.400,00
Suelo cemento m3 210,00 0,15 210,00
Base asfaltica Tn 218,00 0,06
6.627,00 | 985,00
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GENERALIDADES. INTRODUCCION

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto la conformacién de un marco general
tendientes a garantizar calidad en todos y cada uno de los trabajos que se ejecuten en obras
contratadas por la Municipalidad de Concepcidn del Uruguay.

Con ese fin se mencionan algunas de las Normas y Leyes que han sido tomadas como base para
la redaccién del presente pliego y que deberan ser respetadas por el Contratista para la
provision de materiales y ejecucién de los trabajos.

e CIRSOC:
e Normas IRAM:
e Normas ISO

e Pliegos de Especificaciones Técnicas de las Empresas Prestatarias de Servicios Publicos
Provinciales.

e Normas técnicas de Direccion Nacional de Vialidad.
e Leyes Provinciales de Obras Publicas
¢ Ordenanzas Municipales vigentes en el sitio de emplazamiento de las obras

La no mencién expresa en el presente pliego de una normativa en particular como referencia
de patron de exigencia técnica para la ejecucion de un trabajo, no exime al contratista de
adoptar y explicitar bajo que normativa técnica desarrollara dicho trabajo, la cual no podra
estar refiida con la regla del arte ni con la finalidad del mismo.

La materializaciéon de las tareas indicadas, que conforman el objeto de la presente licitacidn,
como también las indicaciones mencionadas en cada una de los capitulos del presente pliego
deberan cumplimentar las prescripciones establecidas en el Decreto 911 en materia de
Higiene y Seguridad Industrial, aunque no estén taxativamente referenciados en el mismo.

Principales impactos que deberan ser considerados por la empresa

A fin de proponer las medidas ambientales pertinentes, la empresa debera considerar, entre
otros, los siguientes impactos negativos:

e Alteracidon del sistema de drenaje existente tanto natural como artificial

e Incremento temporal de la erosion y sedimentacion por movimientos de tierra
(excavaciones, zanjas, rellenos, etc.)

e Inestabilidad de taludes

e Peligro de accidentes en la zona por zanjas no cubiertas y movimiento de suelos.

e Peligro de accidentes por desplazamiento de maquinaria vial

e Contaminacidén de suelo, agua y aire en obradores.

e Alteraciones provocadas por explotacion de aridos y extracciéon de suelos para la obra.

e Afectacion a la accesibilidad de vehiculos y peatones por el corte de vias de circulaciéon y
ejecucion de desvios.

e Contaminacidn acustica generada por maquinaria vial.
e Afectacion de napas freaticas.
e Retiro de cobertura vegetal y afectacion del arbolado urbano

Medidas de seguridad y prevencion ambiental durante la construccion de obras
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e Sefializacién y cercado adecuado de zanjas, pozos, desniveles, plantaciones nuevas,
monticulos de material de relleno, obras recientes, pintura reciente, etc. de manera de
advertir y proteger a la poblacion.

e Sefializacion de desvios.

e (Coordinacion de los frentes de obra a los efectos de no alterar la accesibilidad a viviendas y
equipamientos.

e Control de la disposicién del material extraido durante zanjeo a fin de no bloquear o
alterar la accesibilidad a viviendas y veredas.

e Sefializacion diurna y nocturna (peatonal y vehicular).

e Control de los movimientos de maquinarias en el frente de obras y en obradores
e Control de emision de polvos y ruidos

e Control de la estabilidad de lineas eléctricas preexistentes.

e (Cuidados especiales sobre derrames de aceites u otros compuestos quimicos provenientes
de maquinaria.

e Control de extensiones o instalaciones eléctricas.
e Estructuras temporarias de desagiies para evitar anegamientos.
e Control de pendientes y taludes.

e Control del estado de taludes en cruce de arroyos o cauces y si correspondiese ordenar
tareas adicionales de proteccion.

e (Cobertura del material removido, arenas, etc. de manera de evitar voladura de polvos.
e Apertura de zanjas por tramos

e Identificacion de las areas donde se produciran las extracciones de suelos para rellenos,
tratando de que no se generen cavas que impliquen problemas de seguridad o
estancamientos de agua en los sectores de préstamo.

e Verificar que la disposicion final de escombros y materiales excedentes en general se
realiza en sitios habilitados para tal fin.

e En los casos que sea necesario eliminar cobertura vegetal u espacios verdes de interés
comunal se tendra que contar con la aprobacién del organismo pertinente en base a la
presentacion de un esquema de desmonte.

e Recomposicion de las areas que hayan sufrido degradacién por la realizacion de las obras,
por ej. emparejado de tierras removidas, restitucion de cubierta vegetal en taludes.

e Restitucion de condiciones previas a la intervenciéon de maquinaria pesada o a la
instalacién de campamentos u otros lugares de operacidn en especial si han sido afectadas
veredas, calles 6 infraestructura preexistente.

e Control en la limpieza final de obra y de las areas utilizadas para estacionamiento de
magquinaria, areas de acopio de material, etc.

¢ En los proyectos de consolidacion se determinaran los casos en los que sea necesario
restringir las operaciones a maquinas de menor potencia y tamafio apelando a una
tecnologia mano de obra intensiva para los sectores de dificultosa accesibilidad o que
implique riesgos ciertos para la poblacion.

CARTEL DE OBRA.
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En un todo de acuerdo a lo establecido en el presente pliego de especificaciones. En cuanto
dimensiones las mismas estaran en concordancia con las medidas que se impondran para el
programa que se ejecute.

Sera de chapa de 400x600mm de superficie, sobre estructura de acero o madera debidamente
vinculado y con las fundaciones adecuadas.

Podra contener fotografias o simplemente ser un cartel tipografico. En cualquiera de los dos
casos sera a “full color”.

FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicién del item se realizara por unidad (un) de carteles colocados, y se pagara por
unidad (un) al precio unitario de contrato establecido para el correspondiente item.

Dicho precio sera compensacidn total por toda la mano de obra, materiales y equipos a utilizar,
herramientas, adopcién de medidas de precaucion, carga, transporte, descarga, conservacion y
vigilancia de los mismos y toda otra operacién necesaria para una correcta y completa
ejecucion del item de acuerdo a lo especificado, planos respectivos e instrucciones de la
Inspeccion.

TAREAS PREVIAS, OBRADOR, MOVILIZACION DE EQUIPOS Y EQUIPAMIENTO, GASTOS DE
INSPECCION, ETC.-
DESCRIPCION

La CONTRATISTA suministrard todos los medios de locomocién y transportara sus equipos,
repuestos, etc. al lugar de la construccion y las canteras de procedencia del material y adoptara
las medidas necesarias a fin de comenzar la ejecucion de los distintos items de la Obra dentro
de los plazos previstos, incluso la instalacion del obrador y oficinas que considere necesarias
para sus operaciones y provision de los equipos e instalaciones solicitados para la inspeccion.

El contratista deberd proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el o los obradores
necesarios para poder realizar la construccién de la obra objeto del presente Pliego, asi como
todas sus partes, elementos e instalaciones que los constituyan.

REQUISITOS
Terrenos para obrador

Tendra a su cargo el pago de los derechos de arrendamiento de los terrenos necesarios para la
instalacion de los obradores y debera cumplir en todo momento con las Ordenanzas
municipales vigentes, durante la ejecucion de la obra y hasta la recepcién definitiva de la
misma.

El contratista sera el Unico responsable por los dafios y perjuicios que pudieren ocasionarse
como consecuencia de la ocupacion temporaria de la propiedad debido a la falta de
cumplimientos de las ordenanzas municipales y reglamentos policiales.

También cuidard la limpieza de dichos terrenos de manera de asegurar que no se obstaculice
el desarrollo de los mismos, su calidad y las normas de higiene y seguridad del trabajo.

Los gastos que demanden la instalacion, consumo de energia eléctrica, y cualquier otro
servicio necesario para la correcta instalaciéon del obrador y campamento seran por cuenta del
contratista.

Oficinas v campamentos del contratista

El contratista construira o instalara las oficinas, incluyendo la oficina para la Inspeccion, y
campamentos que necesite para la ejecucion de la obra debiendo ajustarse a las disposiciones
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vigentes sobre el alojamiento del personal obrero y deberd mantenerlos en condiciones
higiénicas.

La aceptacion por parte de la Inspeccidn de las instalaciones correspondientes al campamento
y oficinas precedentes, no exime al contratista de la obligaciéon de ampliarlo o modificarlo de
acuerdo con las necesidades reales de la obra durante su proceso de ejecucion.

Equipos

El equipo usado para realizar los trabajos deberd ser previamente aprobado por la Inspeccioén,
la cual podra exigir el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables o la
realizacién por parte de la Contratista de la inspeccion técnica del mismo.

Todos los elementos deben ser provistos en nimero suficiente para completar los trabajos en
el plazo contractual no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total del mismo
mientras los trabajos se encuentren en ejecucion salvo aquellos elementos para los cuales la
Inspeccion extienda autorizacion por escrito.

Deben ser conservados en buenas condiciones y si se observaren deficiencias o mal
funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucion de los trabajos, la Inspeccién podra
ordenar su retiro y su reemplazo por otro igual o similar en buenas condiciones de uso.

El equipo propuesto por el Contratista para la ejecucién de los trabajos, no libera a éste de la
obligacién de aumentarlo, modificarlo o cambiarlo si ello fuera necesario para asegurar la
calidad de los trabajos y el rendimiento necesario para dar cumplimiento al Plan de Trabajos
aprobado.

El Contratista notificara por escrito la fecha de ingreso de cada Equipo a obra, reservandose la
Inspeccién el derecho de aprobarlo si lo encuentra satisfactorio.

El Contratista deberd hacer todos los arreglos y transportar el Equipo y demas elementos
necesarios al lugar del trabajo con la suficiente antelacion al comienzo de cualquier operacién
a fin de asegurar la conclusion del mismo dentro del plazo fijado.

Personal

El Contratista s6lo empleara operarios competentes en su respectiva especialidad y en nimero
suficiente para asegurar que la regularidad de los trabajos y el progreso de los mismos sea tal
que permita el estricto cumplimiento del Plan de Trabajos.

El Contratista suministrara, por su exclusiva cuenta, todo el personal, herramientas,
transporte, elementos de proteccidn, etc. que hiciera falta para llevar a cabo los trabajos,
ensayos, pruebas, etc. que se exijan en tiempo y forma, para permitir la conclusiéon de los
trabajos dentro del plazo fijado para ello en el Plan de Trabajos.

El personal que se afecte a la ejecucion de las obras, debera ser incorporado con arreglo a la
legislacion laboral vigente, debiendo encontrarse cada uno cubierto por el seguro de la ART
para los eventuales accidentes y/o enfermedades laborales.

Materiales

El Contratista cumplimentara lo dispuesto en las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares, suministrando todos los elementos que se requieren para la ejecucion de la obra.
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El Contratista presentara a la Inspeccién, sin cargo alguno, muestras de todos los materiales a
emplearse, en las cantidades necesarias para ser sometidas a los ensayos y analisis normales
que correspondan y en base a los cuales seran aceptados o rechazados.

Prestaciones para la Inspeccién

La inspeccién podra solicitar a la Contratista, si asi lo considerase el director de obras, tener en
obra y colocar a disposicion de la Inspeccién los elementos necesarios para realizar los
distintos controles técnicos especificados y las prestaciones establecidas en el articulo
respectivo incluyendo dentro de este rubro: instrumental de medicion y laboratorio,
movilidad, comunicaciones, y serd por todo el tiempo que dure la ejecuciéon completa de los
trabajos contratados.

Omision de especificaciones

La omision aparente de especificaciones o planos referentes a detalles, o la omisién aparente
de la descripcion detallada concerniente a determinados puntos, sera considerada en el
sentido de que so6lo debe prevalecer, la mejor practica general establecida, y también que,
unicamente, se emplearan materiales y mano de obra de primera calidad. Todas las
interpretaciones de las especificaciones de esta obra, se haran sobre la base del espiritu que se
desprende de lo establecido en este Articulo.
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1 - EJECUCION DE LAS TAREAS
Comprendera las siguientes operaciones:
1.1 - Reparacion de baches

1.1.1 - Acondicionamiento de las depresiones o baches a reparar: el area de la zona a reparar,
deberd ser recortada con medios mecanicos o manuales, dejando ésta con lados rectos
(enmarcado y escuadrado) y removiendo las partes del pavimento dafiadas, hasta llegar con
profundidad hasta un soporte firme consistente en una superficie sana, sin evidencias de
deterioros, y presentando bordes verticales, nitidos, limpios y lo mas rectos posibles; la
profundidad de tal excavacidn sera tal que permita la colocacién de mezcla asfaltica en un
espesor de no menos de seis (6) centimetros para los trabajos de bacheo y la conformacién
del fondo sera hecha de tal manera que el espesor a rellenar crezca en el sentido de avance del
transito. El fondo y bordes de la depresién o bache deberan estar secos, para lo cual, de ser
necesario, se recurrira a elementos que aseguren la ausencia de humedad, pero con la
precaucion de no calentar excesivamente ni quemar el material bituminoso de las areas
adyacentes al bache.

En el caso de que la profundidad del bache interese todo el espesor del pavimento, se debera
proceder a remover la totalidad del espesor de la base, la sub-base y subrasante y luego
reconstruir cada uno de los espesores removidos, debiendo realizar la nueva base con suelo
calcareo y la adicién al mismo de 6% de cemento.

El suelo calcareo a emplear cumplira con las siguientes caracteristicas:

Granulometria.
TAMIZ 2" 3/4" #4 #835 # 10 # 200
% PASANTE 100 80-100 65-80 50 40 - 60 5-9

indice plastico. Entre 2% y 14% controlado en caballete extrayendo, a criterio de la
Inspeccion, 2 muestras para cada tramo en construccién no mayor a 50 m2.

Valor soporte. Mayor o igual que 80% al 98% de la maxima densidad obtenida por el método
VN-E 5-67 y complementaria tipo V-AASHO T-180. En caso de no lograrse con el 98% de la
compactacion el CBR, se debera llevar el proceso de compactacion hasta un porcentaje mayor
para cumplimentar dicho requisito.

Hinchamiento. Menor o igual al 1%.

La excavacion debera extenderse lateralmente al bache en por lo menos 20 cm dentro de la
zona de pavimento en buen estado que circunda al area fallada.

1.1.2 - El bache o depresidn asi preparado, debera ser a continuacién, compactado, barrido y
soplado hasta eliminar todo material suelto, de manera que se presente totalmente limpio,
libre de todo material desprendible, y sin polvo.

El material o escombros resultantes de estas operaciones seran retirados por el Contratista,
trasladado y depositado en los sitios ordenados por la Inspeccion.
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Todas estas operaciones deberan ser llevadas a cabo disponiendo todos los elementos de
prevencion y seguridad necesarios para minimizar las molestias e inconvenientes que
pudieran acarrearse al transito y a los vecinos de la zona. Es de responsabilidad del Contratista
el de disponer, operar y mantener todos los elementos de seguridad y de sefializacién diurna y
nocturna segun corresponda.

1.1.3 - Acondicionado el bache de la manera especificada, se procedera a dar sobre el fondo y
bordes un riego de liga con asfalto diluido tipo E.R-1, mediante fusor manual, con temperatura,
presién y boquillas adecuadas para obtener una aplicacién uniforme en todas las superficies.
El horno fusor debera ser de calentamiento indirecto, con termémetro para determinar la
temperatura del asfalto y dotado de todos los elementos que aseguren el correcto
funcionamiento del equipo. La temperatura de aplicacién y las cantidades a regar estaran de
acuerdo con las especificaciones correspondientes al tipo de asfalto y a las érdenes de la
Inspeccion.

1.1.4 - Distribucion de la mezcla asfaltica: la distribuciéon del material de relleno en los baches
y/o depresiones se hard manualmente mediante paleo U otro método aprobado, en una o mas
capas, acorde a la profundidad y caracteristicas del bache o depresion, y a las érdenes de la
Inspeccién; se debera evitar la segregacion del material durante las operaciones; se practicara
su esparcido mediante rastrillos de mano e instrumental adecuado para lograr una
terminacién artesanal de la reparacion. La cantidad de mezcla a colocar sera tal que después
de compactada, la superficie reparada enrase perfectamente con la zona de la calzada
adyacente, no quedando ningtn resalto ni diferencias de niveles entre las areas reparadas y las
adyacentes. La temperatura de la mezcla asfaltica en el momento de su colocacién en obra
deberd ser tal que permita su correcta compactacion posterior, no permitiéndose la
distribucion y colocacién de mezcla que se haya enfriado hasta una temperatura a la cual no
pueda obtenerse la densificaciéon adecuada; rechazandose toda mezcla que al arribar a obra, o
que en el transcurso de las obras de bacheo, no tenga la adecuada temperatura para dicho
correcto esparcido y compactacion.

No se permitira la ejecucion del bacheo si la temperatura ambiente no es de por lo menos 52 C
y en ascenso.

1.1.5 - Compactacion: la compactacion se efectuara, acorde a las caracteristicas del bache o
depresidén, con pisones manuales o con medios mecanicos en sucesivas pasadas, en espesores
compactados no mayores de 5 (cinco) cm para las mezclas bituminosas tipo Gruesa. La
compactacion en obra serd determinada mediante la extracciéon de probetas por maquinas
caladoras rotativas, debiendo lograrse en la mezcla asfaltica colocada un valor minimo del
95% de la densidad Marshall de las probetas que se hayan confeccionado y ensayado en
laboratorio, y que sean representativas del volumen o entorno del material utilizado; es decir
de las probetas confeccionadas durante las mismas jornadas de labor.

Sera causa de rechazo del material colocado la no-obtencion de la densidad indicada en obra,
teniendo el Contratista el derecho de solicitar la extraccién de mayor numero de muestras a fin
de corroborar o rectificar los resultados obtenidos y delimitar la zona de rechazo.

Una vez producida la compactacion del bache se procedera inmediatamente a impermeabilizar
el perimetro con cemento asfaltico, calentado mediante horno fusor a una temperatura lo
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suficientemente alta como para asegurar un escurrimiento y penetracién en los vacios
superficiales u oquedades que hayan quedado en la mezcla asfaltica terminada.

Perimetralmente el cemento asfaltico y arena de sellado deberan sobrepasar el borde del
bache en un ancho no inferior a 0,10 m para “proteccion del borde.

1.1.6 - Transporte de la mezcla: el transporte de la mezcla desde la planta asfaltica hasta los
sitios de obra se hard mediante camiones con una cobertura adecuada para evitar el
enfriamiento de la mezcla, de manera que permitan el comienzo de la compactacién entre
1202 Cy 1402 C. En caso de lluvias imprevistas o humedecimiento de la calzada la mezcla no
sera descargada hasta que la superficie de aquella se encuentre perfectamente seca.

1.2. BASE Y SUB-BASE DE SUELO CALCAREO CON CEMENTO
1.2.1. DESCRIPCION

Los trabajos consisten en la ejecuciéon de una base formada por suelo y cemento portland. El
espesor minimo de la base serd de 15 cm, con disefio para satisfacer una resistencia mecanica
a C.S. caracteristica de 20 kg/cm2; durabilidad satisfactoria al ensayo de secado y mojado
alternativo DNV; tenor minimo de cemento 90 kg por cada metro cubico de suelo a
incorporar.; sin aditivos activos quimicamente; densidad de compactacién seca minima igual al
100% de T99; hinchamiento maximo de la mezcla de suelo sin cemento 1%; con uniformidad
de mezclado en planta y lapso de tiempo maximo de 3 horas desde el humidificado al fin del
compactado; curado minimo de 48 horas o riego asfaltico de 0,5 lts./m2 al finalizar la
compactacion.

Se prohibe expresamente el uso de suelo calcareo - cemento, sin inclusion de material
granular, por tener el suelo calcareo alta superficie especifica, agravada por su variacion entre
el maquinado, lo que implica altos tenores de cemento, originando al mismo tiempo
inconvenientes por la generacién de grandes contracciones de fragiie.

Los materiales a utilizar en la construccién de la Base y sub-base cumplirdn con los siguientes
requisitos:

- El suelo a emplear sera suelo calcareo de yacimiento provisto por el Contratista, aprobado
por la Inspeccién correspondiente a la clasificacion A2-4 de la clasificacion HRB, que cumplira
con las siguientes condiciones:

- No presentard mas del 2% en peso de residuos, restos vegetales, animales, desechos
industriales o domésticos ni materias en proceso de descomposicion.

- No presentard un indice plastico mayor al 8%, presentara un valor soporte relativo C.B.R.
mayor o igual a 90%. Los valores soporte corresponderan a las densidades minimas exigidas
en la compactacién del 100% para la base y sub-base, respecto de la densidad seca maxima
obtenida en el ensayo Proctor T99.

1.2.2 METODO CONSTRUCTIVO

Las capas seran de espesor uniforme y cubriran el ancho total que les corresponda en el
terraplén compactado, debiendo perfilarse convenientemente.

Cuando el suelo se halle en forma de terrones los panes de suelos y terrones grandes deberan
romperse con rastras de discos o dientes o por otros medios mecanicos adecuados de manera
de que, antes de ingresar el equipo de compactacion, el cien por ciento (100 %) del suelo pase
por el tamiz 1".

La Contratista debera informar a la Inspecciéon con antelaciéon de 24 horas el inicio de las
tareas de carga y mezcla de los materiales.
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Cada capa de suelo interviniente en la formacién de terraplenes debera ser compactada hasta
alcanzar el porcentaje de densidad que a continuacién se indica con respecto a la densidad
maxima establecida para el ensayo Proctor Standard T-99.

El contenido de la humedad de los suelos a colocar en el terraplén sera el adecuado para lograr
la compactacién exigida. En el caso que los suelos posean un elevado contenido de humedad,
los trabajos se suspenderan hasta que los mismos hayan perdido el exceso de humedad,
depositandolos donde puedan secarse, hasta obtener una humedad adecuada para su
colocacién y mezclado. En cambio, cuando los suelos estuvieran demasiado secos, se efectuara
el humedecimiento de estos, exigiéndose que como minimo serd mayor o igual, que la
humedad éptima correspondiente disminuida en dos unidades porcentuales.

Las tareas deberan realizarse de forma tal que no se produzcan dafios a terceros o
instalaciones existentes; en caso de dafios a terceros el Contratista sera el inico responsable.
Para la terminacién y presentacion de las superficies, sera OLBLIGATORIO EL USO DE UN
EQUIPO DE COMPACTACION TIPO “RODILLO LISO”.

o instalaciones existentes; en caso de dafios a terceros el Contratista sera el inico responsable.

1.2.3 - CONDICIONES PARA LA RECEPCION:

Solamente se aceptaran reparaciones en que los materiales colocados se presenten estables a
lo largo del tiempo, sin depresiones, resaltos, desagregacion, pérdida o desprendimiento del
material, no resulte afectada por la accidn del agua de lluvias o de escurrimiento superficial, y
se encuentre perfectamente adherida al bache o depresidn rellenada.

Seran rechazadas las reparaciones ejecutadas que no cumplan con lo detallado
precedentemente, y/o las realizadas con mezclas que no cumplan con lo especificado en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

Los baches y/o depresiones que no cumplan con lo exigido, deberdn ser removidos y
reconstruidos en la forma especificada empleando nueva mezcla bituminosa; los gastos que
demanden estas operaciones y la preparacién de la nueva mezcla serdn enteramente a cargo
del Contratista.

Al finalizar los trabajos el area debera quedar en perfectas condiciones y limpieza y las
adyacentes en las mismas condiciones en se encontraban inicialmente.

El Contratista debera adoptar los recaudos necesarios para computar acertadamente la
cantidad de mezcla asfaltica que empleara, no admitiéndose sobrantes y desperdicios de
material, que por causa imputable al Contratista no hayan sido incorporados en obra. De darse
esta situacion se descontara, no reconociéndose su pago, del material que haya sido
descartado o no colocado en obra.

1.3 - MEZCLA ASFALTICA PARA BACHEO Y REPAVIMENTACION

La mezcla asfaltica se conformara como minimo, con la utilizacién de los materiales que se
describen en el apartado:

1.3.1. “Agregados”, incluyendo la incorporacion cal hidratada en polvo como relleno mineral
- filler - Por lo que la planta asfaltica debera contar como minimo con la cantidad de tolvas
predosificadoras de aridos, del tipo, naturaleza y capacidad acorde con su produccién, y de
tamafio necesario para evitar que se mezclen los materiales en las operaciones de
abastecimiento de las mismas. La mezcla estara comprendida dentro de los entornos
granulométricos que se indican a continuacion; la forma de la curva resultante de la mezcla de
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aridos debera armonizar con las curvas limites del entorno, paralela a los mismos, y sin
presentar quiebres ni inflexiones.

Entorno granulométrico de la mezcla de aridos

TAMIZ 1/2” 3/8" #455 #835 #3018 #1008 #200 4

% PASANTE 100 80-100 75 50 29 16 10

Ante toda variacién en las granulometrias de los aridos intervinientes, el Contratista esta
obligado, o pena de rechazo de la mezcla elaborada, a corregir la mezcla a efectos de cumplir
las especificaciones requeridas.

1.3.2. Requisitos a Cumplir por la Mezcla Acorde al Ensayo Marshall:

Los requisitos que debera cumplir la mezcla asfaltica elaborada ensayada acorde a las Normas
V.N.E. - 9 - 86 "Ensayo Marshall" son:

Numero de golpes por cara de la probeta : 50

Estabilidad Normal minima :600 kg.

Fluencia: 2 a 4,5 mm

Vacios residuales (método Rice): 2a 4 %

Relacién bettn - vacios : 80 a 90 % Relacion estabilidad -
fluencia minima :2100 kg/cm

Relacién estabilidad - fluencia maxima aconsejada :4500 kg/cm
Estabilidad remanente (Norma V.N.E.32-67) Minima : 80 %

Una vez aprobadas por la Inspeccién, la Férmula de Mezcla, asi como los materiales
intervinientes, el Contratista se vera obligado, bajo pena de rechazo del producto suministrado
e imposicién de las penalidades correspondientes, a proveer la misma mezcla a todo lo largo
de la obra, cumpliendo con los valores aprobados, con las siguientes tolerancias:

1.3.3. Tolerancias:

Sobre la curva granulométrica de la mezcla:

4% para las cribas o tamices desde la mayor abertura hasta el N2 4 (4,8 mm) inclusive.
3% para tamices N2 10 a N2 100 inclusive.

2% para el tamiz N2 200.

Sobre la cantidad de cemento asfaltico efectivamente incorporada en la mezcla: mas o menos
el 0,25 % en peso determinado en el Ensayo de Recuperacion.

1.3.4. Condiciones para la preparacion de la mezcla

Se deberan respetar los rangos de temperatura establecidos en la Norma de Ensayo VN-E9-86
- “Ensayo de Estabilidad y Fluencia por el Método Marshall” en cuanto al calentamiento en
planta y en laboratorio de los diferentes materiales, para los procesos de mezclado y
compactacion. La mezcla debera salir de planta a temperatura tal que permita efectuar la
correcta distribucién y compactacion en obra. En general deberan corresponderse entre si,
valores de temperaturas maxima y de minima; no debera existir un salto térmico superior
entre 20 a 302C entre la temperatura del asfalto y de los agregados, para evitar el deterioro del
producto bituminoso, al recubrir al arido excesivamente caliente en pelicula delgada. Se
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debera respetar los siguientes rangos de temperatura en cuanto al calentamiento en planta de
los siguientes materiales:

1.3.5. Cemento asfaltico: Calentamiento a temperatura tal que su viscosidad "Saybolt-Furol”
sea de 150-170 seg. correspondientes para el producto bituminoso de tipo 50-60
(aproximadamente entre 1452 - 1559).

Agregados : 1602C -1802C

Mezcla bituminosa elaborada: saldra de planta a temperatura de no menos de 1552C y no
superara los 180°C.

Todos los valores especificados de temperaturas deberdn ser convalidados mediante los
correspondientes ensayos de viscosidad que se deberan llevar a cabo sobre todas las partidas
de los productos bituminosos y con las frecuencias que ordene la Inspeccidn. El calentamiento
del asfalto no se debera producir a altas temperaturas por periodos de tiempo prolongados.
Serd rechazado todo betin que se observe recalentado o que haya sufrido pérdida de sus
componentes volatiles y que en general no cumpla después de su procesamiento, con las
especificaciones del Ensayo de Penetracién, Punto de Ablandamiento, Indice de Pfeiffer,
Ensayo de Descubrimiento del agregado, Ensayo en Pelicula Delgada, Oliensis.

Se realizard ademas el Ensayo de Recuperaciéon de Asfalto por equipo centrifugo o similar
aprobado, para determinar el tenor de betin efectivamente incorporado en la mezcla
elaborada. En las mezclas intervendrdn obligatoriamente los agregados combinados
adecuadamente para obtener una granulometria final densa, impermeable, compacta,
resistente a la accién de los agentes atmosféricos y en particular del agua; de Optimas
caracteristicas superficiales una vez compactada la capa, en cuanto a la rugosidad superficial,
caracteristica antideslizante en todo tipo de clima, bajo para el transito vehicular, mezclados
con el correcto tenor de producto bituminoso para lograr tales caracteristicas; sin
envejecimiento prematuro, cuarteamiento por excesiva rigidez o cambios (alteraciones) por
temperatura extremas; sin exudaciones o afloramiento, corrimientos del material (alta
fluencia) ni deslizamiento bajo el transito.

Estara prohibida la colocacién en obra del material bituminoso cuando la temperatura
ambiente sea inferior o igual a 52 C, o en descenso, lo cual debera ser tenido en cuenta para la
elaboracion y provision que se requiera.

1.4 - MATERIALES INTERVINIENTES EN LA MEZCLA ASFALTICA
1.4.1. Cemento asfaltico

Se empleara cemento asfaltico de penetracion 50 - 60. Sera homogéneo, libre de agua y no
formara espuma al ser calentado a una temperatura de 180 °C, debiendo cumplir las
exigencias establecidas en la Norma IRAM 6604.

El Contratista debera entregar a la Inspeccién, de inmediato al momento de su recepcién en
obra, copia de la totalidad de los remitos de provision de cemento asfaltico que haya
suministrado la/s firma/s proveedora/s de ese producto, en los cuales consten las
caracteristicas y especificaciones del mismo; en particular la totalidad de los rangos de
viscosidad expresados en poises, con su correlacion de temperaturas, tendientes a la
delimitacion de las temperaturas de calentamiento, mezclado y compactacion de la mezcla.
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De cada partida de cemento asfaltico, se practicaran los ensayos de:
a) Penetracion segin Norma IRAM 6576

b) Indice de Penetracion (Indice de Pfeiffer)

c) Viscosidad Saybolt Furol y/o viscosidad cinematica

d) Oliensis segin Norma IRAM 6594

e) Punto de ablandamiento (anillo y esfera)

El material debera cumplir con las siguientes exigencias:

a) 0,9 x Li < Penetracion < 1,1 x Ls

b) -1,5 < Indice de Penetracion Pfeiffer < + 0,5

c) Oliensis : Negativo o positivo con equivalente de xileno menor de 20.
Li = Limite inferior especificado Ls = Limite superior especificado

Es de exclusiva responsabilidad del Contratista el de descargar en planta y/o incorporar en
obra material que cumpla todas las exigencias requeridas; de no cumplir alguna cualquiera de
ellas, se rechazara la partida de cemento asfaltico y la mezcla que haya sido elaborada con el
mismo. Si para un mismo proveedor, en forma reiterada, se obtuvieran resultados fuera de los
especificados en la Norma IRAM N2 6604, 1a Inspeccidn podra exigir el cambio de proveedor.

1.4.2 - Agregados

La humedad méaxima de los agregados para las mezclas asfélticas sera del 0,5 % en peso,
medida en los silos en caliente. Si el material que pasa por el tamiz N2 200 por via hiimeda es
mayor del 5 % respecto al peso del total de la muestra, la cantidad de material librado por el
tamiz N2 200 en seco, debera ser igual o mayor que el 50 % de la cantidad librada por lavado.
La parte fina de los agregados obtenidos por trituracidn, sobre la cual no pueden efectuarse los
respectivos ensayos, se aceptard sdélo cuando la roca originaria llene las exigencias
especificadas para los agregados gruesos en lo concerniente a tenacidad, durabilidad,
absorcién, dureza y resistencia al desgaste.

1.4.2.1 - Piedra Triturada:

En su totalidad deberan provenir de la trituracion adecuada de rocas sanas, frescas, limpias,
ser de las denominadas comercialmente como basalticas Tipo 6/19mm, debiendo en todos los
casos ser producto de la trituracion de particulas de tamafio no menor de 40 mm, (todo el
material original antes de su trituracién sera retenido por malla standard de aberturade 1 1/2
de pulgada, debiendo presentar por lo menos cada particula después de su procesado, un
minimo de tres caras de fractura por trituracién o voladura). En ningtin caso podran contener
materiales organicos, suelos, particulas blandas o laminares, arcillas, polvo, sales, o cualquier
otra sustancia nociva o perjudicial. Los agregados pétreos deberan ser divididos en dos
fracciones, separados por zaranda de 9,5 mm.(3 / 8 de pulgada) y acopiados en pilas
separadas; por lo cual se deberd considerar en la planta asfaltica, la incorporacion por
separado de estas dos fracciones en la proporcién que corresponda y las tolvas necesarias
para esta operacidn.

Las exigencias a cumplir por el agregado pétreo son:
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- Ensayo de Desgaste "Los Angeles" : menor de 30.

- El Ensayo de Cubicidad (factor de Cubicidad para la granulometria respectiva): mayor de
0,50.

- No debera existir un tenor superior al 2% en la fraccién fina (pasante tamiz N® 10) de
arcillas, alcalis, polvo, materias organicas ni sustancias extrafias.

- En general, no deberan existir terrones ni elementos aglomerados disgregables.

- El indice de plasticidad de las fracciones libradas por tamices N2 40 y N° 200 de abertura
cuadrada, debera ser nulo.

1.4.2.2. Arena de Trituracion:

Debera provenir de la trituracién de rocas sanas, frescas y limpias y ser de las denominadas
comercialmente como basalticas. Tipo 0 - 6mm. Plasticidad (s/pasante tamiz 200) menor de 6.
Limite liquido no superara el 32%. Equivalente de Arena : mayor de 50 % (sobre fraccion
pasante tamiz N2 4)

1.4.2.3 - Arena Silicea:

La arena silicea no deberd intervenir en la mezcla bituminosa en una proporcién superior al
20 %.

Equivalente de arena: mayor de 55 % (sobre fracciéon pasante tamiz N2 4). Plasticidad
(s/pasante tamiz 200) :menor de 6 Limite liquido no superara el 32%. Sales totales : menor de
1.5%. Sulfatos solubles : menor de 0.5%

1.4.2.4. Relleno Mineral (Filler):

Si es de naturaleza calcarea, deberd poseer un contenido minimo de carbonatos expresado
como CO3 CA del 70%. Es obligatoria la incorporacién de un tenor minimo del 1,5 % de cal
hidraulica hidratada en polvo dosificada en peso de la mezcla total de aridos; que responda en
un todo a lo establecido en la Norma IRAM N2 1508; la cal se adicionara y mezclara
perfectamente con los agregados en seco, posterior a la salida del horno secador, previo a la
incorporacion del cemento asfaltico; se debera evitar pérdidas por voladura, recuperadores de
polvo, etc. La tolva, o el mecanismo incorporador de la cal sera tal que pueda efectuarse la
dosificacion y el mezclado de forma homogénea y correcta.

La Inspeccidn, en base a los resultados de los ensayos practicados sobre las mezclas, y a su
comportamiento en presencia de agua, podra ordenar el incrementar el tenor en peso de la cal
hidratada hasta un maximo del 2,5 %.

1.5. CONDICIONES PARA LA ACEPTACION, RECEPCION Y/O RECHAZO DE MATERIALES
Y/0 MEZCLA BITUMINOSA

a- Generalidades: Puesto que la produccién en Planta Central - Usina Asfaltica, supone y
obliga a condiciones y caracteristicas de homogeneidad de los materiales intervinientes y del
material elaborado, es exclusiva responsabilidad del Contratista asegurar a todo lo largo de la
obra y para los diferentes productos que se elaboran, proporcionar en forma constante un
material final que satisfaga todos los requisitos y especificaciones técnicas permanentemente.
Por ello, los resultados de los ensayos de control de calidad practicados sobre materiales
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provenientes de muestras, constituirdn las condiciones de aceptacién o rechazo de los
materiales y mezclas que correspondan a dichos muestreos, estos serdn practicados para el
caso de las mezclas elaboradas, a razén de una toma como minimo por cada jornada de labor y
por cada tipo de mezcla elaborada. Se practicard el muestreo directamente en planta u
obtenido de los camiones de transporte del material o del sitio de obras en donde se coloque el
mismo, ain cuando el agente de transporte sea distinto del que elabore las mezclas, ya que se
estd examinando la calidad del producto elaborado, independientemente del sitio en donde
sea colocado.

Salvo casos excepcionales que se constate como deficiencia en los elementos de transporte o
de agentes externos como ser camiones no aptos, desprotegidos del efecto de acciones
climaticas (en caso de lluvias), demora en el acarreo, enfriamiento por demora y sus similares
a los descriptos, la calidad de las mezclas sigue siendo exclusiva responsabilidad del fabricante
de las mismas.

El Contratista debera atenerse a la validez de la representatividad del entorno del muestreo,
por el cual una muestra determinada calificard toda un area y una cantidad de material
elaborado representativa del mismo. Los gastos que demande la extraccién de muestras,
envase, remision de las mismas y transporte a su lugar de ensayo y analisis de las mismas,
estaran a cargo del Contratista.

b- Condiciones:

No seran aprobadas las mezclas bituminosas en planta central asi como sus componentes
cuando los resultados de los ensayos sobre muestras representativas de las mismas no se
ajusten en un todo a todas y cada una de las especificaciones detalladas en el presente Pliego
de Especificaciones Técnicas, Pliego General de Especificaciones y Condiciones Técnicas mas
usuales de la Direccién Nacional de Vialidad, dosificaciones de mezclas y granulometrias
aprobadas. En base a lo expresado, se procedera al rechazo de la cantidad total de materiales
y/o mezclas correspondiendo al entorno representativo del muestreo practicado cuando esas
muestras representativas ensayadas acusen algin valor fuera de las especificaciones o
exigencias indicadas en los pliegos antes mencionados. Asimismo, no serdn aceptables
provisiones de mezclas bituminosas en las cuales los ensayos de recuperacion del asfalto,
practicados sobre muestras representativas de una determinada partida, arrojen valores en
defecto a la cantidad de cemento asfaltico establecida en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas, o Formula de Obra, tomando como tolerancias las especificadas por la D.N.V. cuando,
se obtengan en los ensayos, cantidades de cemento asfaltico en exceso, y a juicio exclusivo de
la Inspeccién toda la partida correspondiente a tales ensayos quedara en calidad de observada
y en suspenso su certificacion, hasta que pueda comprobarse el correcto comportamiento en
obra, quedando el Contratista obligado a corregir por el método que proponga y sea aprobado
por la Inspeccién, facultada para rechazar tal partida antes de su colocaciéon en obra o a
ordenar su remocion y reconstruccién a costo de la Contratista cuando lo juzgue necesario, no
pagandose el exceso del asfalto ni tenido en cuenta para su pago. Sera causal de rechazo el no
cumplimiento de las exigencias de temperaturas del material bituminoso, de las mezclas
asfalticas de saltos térmicos entre aridos y asfalto en planta y temperatura ambiente.

Los materiales y/o mezcla bituminosa rechazados no podran ser colocados en obra, debiendo
el Contratista retirarlos y transportarlos fuera de la zona de obra. Si ya hubieran sido
colocados, no se computara ni certificara la cantidad total del material observado o rechazado
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correspondiente al entorno representativo de los ensayos practicados o de las deficiencias
registradas, pudiendo la inspeccién ordenar la remocién del material colocado, retiro y
reemplazo del material por material apto, o en condiciones de trabajo aprobadas, a entera
costa del Contratista, o en caso contrario a criterio de la empresa y sujeto a la aprobacién de la
Inspeccién, pudiendo el material quedar colocado en obra, en observacién de su
comportamiento para su posible reconstruccién futura, pero no reconociéndose su computo ni
certificacion, adn cuando no se ordene la reconstruccién del drea afectada observada.

De darse casos repetitivos de ensayos no satisfactorios o deficiencias reiteradas en los
materiales y/o mezclas bituminosas, la inspeccién podra ordenar la paralizacion del
funcionamiento de la planta asfaltica, correcciéon inmediata de las deficiencias haciéndose
pasible la empresa, de la aplicacién de penalidades previstas en el pliego de Condiciones
Particulares y Técnicas de esta obra y en el Decreto N2 1665 D 57 y sus modificaciones ( arts.
N2150-154-155Y 156).

1.6 FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion de cada uno de los items se realizara de acuerdo a la unidad de medicién
establecida en la planilla adjunta de cémputos métricos, al precio unitario de contrato
establecido para los correspondientes items.

Dicho precio serd compensacién total por toda la mano de obra, materiales y equipos a utilizar,
herramientas, adopcién de medidas de precaucion, carga, transporte, descarga, conservacion y
vigilancia de los mismos y toda otra operacién necesaria para una correcta y completa
ejecucion del item de acuerdo a lo especificado, planos respectivos e instrucciones de la
Inspeccién.

MUNICIPALIDAD DE CONCEPCION DEL URUGUAY



	Principales impactos que deberán ser considerados por la empresa
	Medidas de seguridad y prevención ambiental durante la construcción de obras
	TAREAS PREVIAS, OBRADOR, MOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y EQUIPAMIENTO, GASTOS DE INSPECCIÓN, ETC.-
	DESCRIPCIÓN
	REQUISITOS
	Terrenos para obrador
	Vacíos residuales (método Rice) : 2 a 4 %
	1.4 - MATERIALES INTERVINIENTES EN LA MEZCLA ASFALTICA
	1.4.2 – Agregados
	- Ensayo de Desgaste "Los Angeles" : menor de 30.




